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特殊钢
·

包钢 管线钢 叨 圆铸坯的试制

麻晓光� 王天瑶� 张秀平�
包钢 集团 公司规划发展部�包头 包钢钢联股份有限公司炼钢厂�包头

摘 要 包钢钢联股份有限公司炼钢厂采用 顶底复吹转炉一 一流中 铸坯连铸工艺

流程试生产 管线钢 一 、 一 、 一 、 一 、
。生产实践表明�通过铁水脱硫 〔」感 �转炉挡渣出钢�精炼渣碱度 � 处理 �可

以使 〔〕蕊 、 续 巧 、〔 〕‘ 一‘。通过全程保护浇铸和结晶器电磁搅拌工艺�钢中氧含量
一 、 一‘�平均氧含量 科 一�铸坯表面质量良好�低倍组织。一 级。
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钢种成分及工艺路线

为了保证钢管良好的机械性能�要求严格控制
化学成分� 钢的标准化学成分 为

一 、 一 、 一 、
、蕊 、 一 、 一 、
一 。铸坯除每炉检验化学成分外�需每

炉检验气体含量�同时监控 、 、 等有害元素。
仁 〕、「」要求越低越好。气体含量 」。。。、蕊

一、「 」鉴 一‘。
包钢圆管坯生产工艺设备主要包括 铁水预处

理纯镁脱硫、 顶底复合吹炼转炉 座�
座� 真空脱气炉 座和 机 流弧形圆坯

铸机 台。连铸工艺的主要技术参数见表 。
级管线钢 的生产工艺流程为

铁水预脱硫一转炉冶炼一 一 一圆坯连铸机。
工艺控制和冶金质

铁水脱硫

采用纯镁脱硫工艺�以减轻精炼的冶炼负担。

表 圆坯铸机主要技术参数
奴

项目 技术参数

钢包容量八 加

中间包容量八

铸坯规格 中 、中 、中 、中 、胡
弧形半径 、 、
流数 机 流

流间距

拉速 · 一’ 、 、 、 、
冶金长度

矫直方式 三点矫直

二次冷却方式 气雾冷却

铸流保护 全程无氧化保护浇铸

电磁搅拌 一 有

平均作业率

平均浇铸时间

生产熊力 万 ·一’

铁水脱硫完成后加人聚渣剂进行捞渣�为了防止回
硫�捞渣率要求 。脱硫后铁水平均成分见表 。

转炉

全部采用脱硫铁水�且所有合金及原材料质量
达到标准要求 采用单渣工艺冶炼�终渣碱度按
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表 脱硫后铁水成分和温度

伪 止 】 昭 幼

回

项目
铁水成分

包括 白灰、萤石和铝矾土�合计用量 一 酬 炉

前加人适量电石 一 岁 进行造白渣泡沫操

作�炉渣碱度 〕 渣样见表 。脱氧剂采用硅铝
钙钡和铝线 直径 。

·

温度 ℃

·
表 精炼渣样成分

玩 咧 皿苗 加

工�‘戈︸一喇民产别圈一内
一﹃日﹄﹄。

均围平范

控制 要求控制出钢 」 一 �一次拉碳
出钢。实践表明�钢中的氧含量决定于出钢 和

点吹次数�点吹次数越多�钢中的氧含量越高。出钢
温度控制在 一 ℃。

出钢过程中采用 、 合金化 一 一

进行脱氧。出钢结束后加人顶渣白灰 。出钢
必须挡渣�且渣层厚度簇 。出钢过程中全程
氢气搅拌。供精炼成分 一 、

、 一 、 一 、
�温度 一 ℃。
精炼

精炼工序采用硅铝镇静钢工艺控制�造渣材料

项目

平均值 弓�

范围
仿

眨

巧
四

深真空时间 〕 �真空处理平均温降
℃ 真空处理后� 〕小于 一‘�脱

氮率平均 。真空处理后按 一

喂人铝线�再喂人直径为 中 的硅钙线 巧

�通过钙处理将剩余的氧化铝夹杂变性为低熔
点的铝酸钙 喂丝后保证软吹时间 �以促使
夹杂物充分上浮�可以完全缓解水口堵塞问题 ’。
供铸机钢水和成品成分见表 。

表 男万 管线钢连铸钢水和成品成分

伪 而 。始 右川 】
类别 参考

一 仪珍 ·
一 一 · 叨 一

︸、︸了﹄阳﹄�‘�一八水朋口成钢

注 通常情况下�对于钢种标准成分没有要求 【。」的�成品检验时不作分析。

连铸

铸机采用中 断面进行了试制浇铸�全程
采用保护浇铸�严禁敞开浇铸�防止二次氧化 ’〕。
过热度 一 ℃�且拉速为 耐 �国定控制。
个流次全部采用结晶器电磁搅拌�可以消除过热�
析出气体及促使夹杂物上浮�形成细小等轴晶带获
得良好的铸坯质量川。二冷比水量 一

。
冶金质量

钢成品成分控制较好 表 。钢中氧含量
为 一 一�平均氧含量为 一‘氮

含量为 一 一�平均氮含量为 一。
铸坯组织比较均匀致密�无中心缩孔和裂纹。低倍
组织为 一 级�合格率 。力学性能见表 。
结论

采用铁水预脱硫一转炉冶炼一 一 一圆坯连

铸机的工艺路线能够满足 管线钢的生产需要。
铸坯成分命中率达到 �表面质量和内

部质量较好�管坯的力学性能符合要求。

表 管线钢的力学性能
苗
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